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(57) Abstract 



The invention concerns an absorbent paper product with basic weight of about 36 to about 105 g/m 2 comprising at least three pleats, 
a first and second outer embossed pleats each comprising raised patterns consisting at least partially of discrete protuberances oriented 
towards the inside of the structure and a non-embossed central pleat, the pleats being associated by Uniting the distal surfaces of at least 
part of the protuberances of each of the outer pleats to the centra] pleat The invention is characterised in mat each of the embossed outer 
pleats is linked by means of an adhesive to said central pleat, and at least one of the pleats has a pattern density more than 30 protuberances 
per cm 2 . 



(57) Abrege* 

Le produit en papier absorbant d'un grammage <T environ 36 a environ 105 g/m 2 comprenant au moins trois plis, un premier et un 
second plis extern es gaufres comportant chacun des motifs en relief consistant au moins en partie en des protuberances discretes orientees 
vers Tinteneur de la structure et un pli central non gaufr6, les plis etont associes par liaison des surfaces distales d'au moins une partie 
des protuberances de chacun desdits plis extemes audit pli central, est caracterise* en ce que chacun desdits plis extemes gaufres est Xi6 au 
moyen d'un adhesif audit pli central, et au moins 1'un des plis a une densite* de motifs superieure a 30 piotub6rances/cm 2 . 
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PRODUTT EN PAPIER ABSORB ANT COMPRENANT TROIS PLIS ET SON 
PROCEDEDE FABRICATION 

L'invention concerne les produits en papier absorbant et plus particulierement 
en ouate de cellulose, a usage sanitaire ou domestique. Elle vise essentiellement le 
papier toilette, mais peut concernei eventuellement les papiers menagers tels que 
l'essuie-tout, Tessuie-mains, les serviettes de table, ou encore les mouchoirs en papier. 

Ces produits sont pour la plupart constitute d'un ou plusieurs plis ou feuilles 
superposes en ouate de cellulose. Les plis peuvent etre associes par liaison entre eux. 
Dans le cas du papier toilette, des produits classiques comprennent deux ou trois voire 
quatre plis associes. 

L'invention se rapporte plus precisement k un produit constitue d*au moins 
trois plis et a son procede de fabrication. 

Le brevet americain N° 3.414.459 decrit generalement une structure en papier 
absorbant comprenant au moins deux plis gaufres. On y mentionne un produit 
comprenant trois plis associes, un troisieme pli etant intercale entre deux plis externes 
gaufres. Cette structure est preparee a partir de plis d'un grammage d'environ 17 g/m 2 
chacun. Suivant le procede de fabrication decrit dans ce brevet, on gaufre les deux 
plis externes separement avec un motif en relief consistant en des protuberances 
discretes. On fait passer chacun des plis entre un cylindre metallique grave en relief 
selon le motif souhaite et un cylindre lisse en caoutchouc. Chaque pli gaufre ainsi 
obtenu presente de maniere generate un motif r6pete de 3 a 30 protuberances ou 
picots en relief par unite de surface, ici par cm 2 . Dans le texte qui suit, on definira par 
«densite de motifs », le nombre de protuberances par unite de surface. Pour les 
structures composees de trois plis illustrees dans ce brevet, la densite de motifs est 
d'environ 1 1 protuberances/cm 2 . Le troisieme pli non gaufre est intercale entre les 
deux plis gaufres et est plus precisement dispose entre les surfaces distales ou 
sommets des protuberances de chacun des plis. En d'autres termes, les protuberances 
sont orientees vers Tinterieur de la structure. On associe les trois plis en faisant passer 
ces derniers dans I'intervalle de serrage menage entre les deux cylindres metalliques 
graves de chacun des dispositifs de gaufrage prevus pour les plis externes. Les 
elements en relief ou bossages de chacun des cylindres graves se placent face a face. 
Cette technique d'association est plus generalement denommee « association pointe- 
pointe » (pointe contre pointe). La liaison des trois plis est assuree dans le cas de ce 
brevet par Tapplication d'une pression sufiBsamment elevee pour creer des liaisons 
interfibres ; aucun adhesif n'est appliqud sur les surfaces distales des motifs des 
protuberances des plis externes. 

Le mode de fabrication decrit dans ce brevet anterieur entraine une usure 
rapide des cylindres de gaufrage en raison de la pression de serrage elevee qu'il est 
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necessaire d'exercer pour Tassociation des trois plis. A la connaissance de la 
demanderesse, ce procede n'a pas eu ^application industrielle. Enfin, cette structure 
est illustree par des produits presentant une faible densite de motifs (de Tordre de 10 a 
15 protuberances/cm 2 ) Les produits a trois plis presentant cette structure sont 
principalement destines a etre utilises comme chiffon d'essuyage ou essuie-tout 
menager ou la resistance et surtout l'absorption sont les premieres qualites 
recherchees. Pour cette raison, les motifs de gaufrage sont relativement profonds, et 
par consequent de faible density. 

D'autres produits en papier absorbant sont constitues de trois plis mais obtenus 
suivant une technique d'association diffi&rente. On gaufre d'une part un ensemble de 
deux plis superposes et d'autre part un troisieme pli au moyen de deux dispositifs dis- 
tincts de gaufrage. Les deux premiers plis superposes ainsi que le troisieme pli sont 
gaufres selon des motifs en relief constitues de protuberances. La densite de motifs 
reste necessairement faible : inferieure a 20 protuberances/cm 2 pour ce type de pro- 
duit En effet les deux plis superposes et le troisieme pli sont associes au moyen d'un 
cylindre marieur de maniere que les surfaces distales des protuberances des deux plis 
superposes soient disposees en face des surfaces situ6es entre deux protuberances 
dans le plan du troisieme pli. Cette technique est encore appelee proc6de « nested ». 

Un procede d'association de trois plis de ce type est decrit dans la demande de 
brevet europeen N° 0 570 578. D consiste a gaufrer separement une premiere et une 
deuxieme feuille, elle-meme constitute de la superposition de deux feuilles, au moyen 
d'un premier et deuxieme dispositif de gaufrage comportant un motif de gaufrage de 
densite inferieure k 20 protuberances au cm 2 , a appliquer au moins partiellernent un 
adhesif sur les sommets des protuberances formees sur la premiere ou seconde feuille 
et a assembler les deux feuilles au moyen d'un cylindre marieur non resilient dispose 
parallelement a Fun des cylindres graves d'un dispositif de gaufrage de sorte que leurs 
protuberances soient emboitees. Dans ce procede, le cylindre marieur est maintenu en 
butee a une distance minim ale predeterminee du cylindre grave. 

Avec une structure de ce type on cherche a obtenir des produits epais ayant 
une bonne main. Cependant, surtout pour V application au papier toilette, la douceur 
n'est pas optimale en raison du gaufrage relativement grossier. En outre, il est neces- 
saire de gaufrer fortement pour obtenir l'epaisseur importante souhaitee. 

Enfin, d'autres produits complexes constitues de trois plis ont ete decrits. Par 
exemple, la demande de brevet europeen N° 0 564 319 decrit un produit comprenant 
trois plis gaufres separGment et associes successivement. Plus precisement, on cree 
par gaufrage des petites et des grandes protuberances sur un premier pli, on cree par 
gaufrage separement des protuberances sur un deuxieme pli. Celles-ci sont separees 
entre elles par la meme distance que les petites protuberances du premier pli et ont 
une hauteur telle que la somme de leur hauteur et celle d'une petite protuberance du 



WO 99/45205 



3 



PCT/FR99/00504 



premier pli soit au moins egale a la hauteur d'une grande protuberance du premier pli. 
On encolle les extremites des protuberances du deuxieme pli, on realise ensuite un 
matelas entre les premier et deuxieme plis en superposant les extremites des petites 
protuberances du premier pli avec les extremites des protuberances du deuxieme pli 
en position pointe-pointe, les grandes protuberances du premier pli venant s'emboiter 
entre des protuberances du deuxieme pli. On realise par ailleurs le gaufrage separ6 
&un troisieme pli, ce gaufrage presentant un pas identique k celui des grandes 
protuberances du premier pli. On encolle les extremites des protuberances du 
troisieme pli et on assemble le troisieme pli et le matelas forme entre les deux 
premiers plis de fapon que les extremites des protuberances du troisieme pli viennent 
se coller en position pointe-pointe sur le deuxieme pli au niveau des grandes 
protuberances du premier pli. 

Le produit ainsi obtenu presente une epaisseur et une rigidite ameliorees mais 
a une structure relativement complexe necessitant plusieurs niveaux d'encollage. Le 
procede est aussi assez complique a mettre en oeuvre et implique une installation in- 
dustrielle relativement complexe. 

Ce procede ne permet de fabriquer que des produits gaufires ayant une densite 
de motifs inferieure a 20 protuberances/cm 2 . De plus, l'epaisseur des produits ainsi 
obtenus, constitues de trois feuilles, n'est pas optimisee. 

L'invention a pour objet de pallier l'ensemble des inconvenients precites, 
conceraant tant les produits que leur procede de fabrication. 

EUe a egalement pour objet de fournir un nouveau produit constitue d'au 
moins trois plis a la fois epais et doux, presentant une bonne main, et resistant a 
l'ecrasement une fois mis en rouleau, offrant ainsi une combinaison de proprietes que 
Ton ne rencontre pas dans les produits existants. 

L'invention a encore pour objet de fournir un nouveau produit constitue d'au 
moins trois plis, du type « pointe-pointe », utilise comme papier toilette. 

L'invention a pour objet un produit en papier absorbant d'un grammage d'envi- 
ron 36 a environ 105 g/m 2 comprenant au moins trois plis, un premier et un second 
plis ext ernes gaufires comportant chacun des motifs en relief consistant au moins en 
partie en des protuberances discretes orientees vers Tinterieur de la structure et un pli 
central non gaufre, les plis etant associes par liaison des surfaces distales d'au moins 
une partie des protuberances de chacun des plis externes au pli central. 

Suivant une caracteristique essentielle de l'invention, chacun des plis externes 
gaufres est lie au moyen d'un adhesif au pli central, et Fun au moins a une densite de 
motifs superieure a 30 protuberances/cm 2 . 

Une telle structure allie a la fois, de maniere surprenante, douceur et epaisseur. 
En effet, le gaufrage fin, d'une part, confere a la surface externe de la feuille finie une 
grande douceur au toucher, et, d'autre part, ofifre une tres bonne resistance a 
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Pecrasement Cette derniere propriete est renforcee par le pli central qui empeche 
toute imbrication des deux plis externes entre eux, phenomene qui se produirait si ce 
pli n'existait pas, en raison de la faible surface d'appui qu'offrent des protuberances 
aussi fines. 

Suivant une caracteristique avantageuse de l'invention, chacun des plis 
externes gaufres a une density de motifs inf&ieure a 90 protuberances/cm 2 . 

Suivant une autre caracteristique de l'invention, la densite de motifs des plis 
externes est differente. Selon une autre caracteristique avantageuse, les deux motifs 
sont differents et permettent une association partielle, c'est a dire que le nombre de 
points de liaison est inferieur au nombre de protuberances en contact avec le pli cen- 
tral. Ce mode de liaison partiel rend la feuille moins rigide. En particulier Tun des plis 
comprend des motifs combines, c'est k dire deux motifs differents dont Fun est un 
motif de fond, et notamment les deux motifs combines peuvent etre a deux hauteurs 
differentes par rapport au plan de reference qui est celui du pli. 

Suivant encore une autre caracteristique de l'invention, la composition fibreuse 
et/ou chimique du pli centra] est differente de celle de chacun des plis externes 
gaufres. 

L'invention a 6galement pour objet un procedS de fabrication d'un produit en 
papier absorbant comprenant au moins trois plis lies, chacun des plis ayant un gram- 
mage d'environ 12 a environ 35 g/m 2 . 

Suivant une autre caracteristique de l'invention, la resistance au delaminage 
d'un des plis externes avec le pli central est substantiellement differente de la 
resistance au delaminage de I'autre des plis externes avec le pli central. 

Suivant une caracteristique de l'invention, le procede permettant notamment 
d'obtenir un produit presentant une difference de resistance au delaminage consiste a : 

- gaufrer un premier et un second plis avec des motifs en relief consistant en 
protuberances discretes, 

- superposer un troisieme pli non gaufre sur les protuberances du premier des 
plis gaufres, 

- appliquer un adhesif notamment sur le troisieme pli, et 

- associer les premier pli gaufre et troisieme pli non gaufr6 superposes, au se- 
cond pli gaufre, de maniere que les surfaces distales des protuberances de chacun des 
premier et second plis gaufres soient au moins en partie face a face et exercer une 
pression suffisante pour assurer la liaison des trois plis par Tadhesif. 

Suivant une caracteristique avantageuse de l'invention, on applique un adhesif 
aqueux sur la surface exteme du troisieme pli en vis a vis des surfaces distales des 
protuberances du premier pli. 
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Suivant une autre caracteristique, on applique un adhesif aqueux sur le troi- 
sieme pli par pulverisation avec une energie suffisante pour qu'une partie traverse 
celui-ci et permette <T assurer la liaison des trois plis entre eux. 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention apparaitront a la lecture 
detaillee de la description qui suit en reference aux dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 reprfeente en coupe la structure d'un produit selon Tinvention ; 

- la figure 2 reprfeente schematiquement le principe du procede selon 
Tinvention ; 

- la figure 3 est une representation graphique de la perte d'epaisseur en fonc- 
tion de la pression pour des produits selon Tinvention compares a des produits de Tart 
anterieur ; 

- la figure 4 est une representation graphique de la variation de Tepaisseur du 
produit selon Tinvention, pour des pressions de gaufrage differentes, comparee a celle 
des produits de Tart anterieur. 

En reference a la figure 1 , le produit 1 selon Tinvention comprend trois plis, un 
premier pli exteme gaufre 2, un second pli exteme gaufre 3 et un pli central ou troi- 
sieme pli 4 non gaufre ou lisse. Les trois plis sont lies. Le premier pli externe gaufre 
comprend des protuberances 11 reparties suivant un pas constant determine. Le 
second pli exteme gaufre comprend egalement des protuberances 33, reparties suivant 
un pas constant determine different ici du pas des protuberances 1 1 du premier pli. 
Dans la structure du produit selon Tinvention, les protuberances de chacun des plis 
externes gaufres sont orientees vers I'interieur. Les trois plis sont lies au niveau des 
surfaces distales des protuberances de chacun des plis externes disposes en vis a vis 
ou encore en position pointe-pointe. Dans le produit illustre a la figure 1, comme les 
pas sont differents diin pli externe a l'autre, la liaison n'existe qu'au niveau des protu- 
berances en position pointe-pointe au moins partielle, illustrees par les positions Al et 
A2, a Timage des produits constitues de deux plis decrits dans la demande de brevet 
europeen N° 0 426 548. Cette liaison est assuree par la presence d'adhesif de part et 
d'autre du pli central 4, entre ce pli central et chacun des plis externes gaufres 2 et 3, 
au niveau des positions Al et A2. 

Le produit selon Tinvention a un grammage d'environ 36 a 105 g/m 2 . Chacun 
des plis a un grammage d'environ 12 a environ 35 g/m 2 et de preference de 12 a 
25 g/m 2 . 

Au moins Tun des plis externes a une densite de motifs superieure a 30 protu- 
berances/cm 2 et inferieure k 300. les deux plis externes ont de preference une densite 
inferieure a 90 protuberances/cm 2 . La densite de motifs des plis externes peut etre 
identique ou difiFerente. Chacun des plis externes peut encore presenter un ou 
plusieurs types de motifs differents de densites differentes. Les protuberances peuvent 
done etre de hauteur diff&ente, le pli presente alors des motifs de niveaux differents. 
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Les demandes de brevet europeens N° 0 426 548 et N°.0 797 705 illustrent des 
produits gaufres selon ces principes mais comportant deux plis. 

Dans le produit selon l'invention, le pli central n'est pas gaufre. 

La composition fibreuse et/ou chimique des plis peut etre identique ou diffe- 
rente. Par exemple, le pli central peut avoir une composition fibreuse essentiellement 
a base de fibres longues telles que des fibres de resineux, et les plis extemes disposes 
de part et d'autre du pli central et fonnant la surface de la feuille, une composition 
fibreuse essentiellement a base de fibres courtes. Cette combinaison permet d'obtenir 
un produit plus resistant sans sacrifier a la douceur apportee par les fibres courtes. Le 
pli central peut comprendre un additif resistant humide temporaire ou eventuellement 
permanent. Si cet additif est deja present dans une certaine quantite dans chacun des 
plis externes, le pli central en contiendra une quantite plus importante. Un exemple 
d'additif resistant humide est un compose du type polyamine epichlorhydrine, 
commercialise sous le nom KYMENE SLX par la societe HERCULES. Les plis 
externes peuvent quant a eux comprendre un adoucissant ou deliant. La feuille ainsi 
constitute presente une tres bonne resistance humide et done une bonne solidite du 
fait en particulier de la composition du pli central. Elle offre par ailleurs une douceur 
de surface par le choix de la composition fibreuse et chimique des deux plis externes. 

Chaque pli peut encore etre constitue d*une ou plusieurs couches formant un 
stratifie. Les couches dans ce cas peuvent egalement avoir une composition fibreuse 
et/ou chimique differente. 

Les produits selon l'invention pr6sentent des caracteristiques tres avantageuses 
par rapport aux produits constitues de trois plis, voire meme deux plis existants sur le 
march&. 

L'epaisseur d'une feuille selon l'invention est superieure a T6paisseur d'une 
feuille d'un produit obtenu par une technique dite « nested » a partir de plis identiques 
a ceux des produits selon l'invention (meme nature, meme composition fibreuse et 
chimique, meme fabrication) et gaufres de fagon a presenter les memes resistances 
finales. 

Ceci est illustre par P exemple suivant ou Pon a realise, a partir d'une meme 
ouate de cellulose (tissue), un produit standard vendu sous la marque MOLTONEL 
ayant une densite de 9 picots au cm 2 , et un produit selon Pinvention, e'est a dire avec 
des plis extemes ayant des motifs diflferents du produit standard (80 picots au cm 2 et 
des pas sens marche et sens travers differents). 
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Epaisseur en mm 


0,63 
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On constate done que Ton augmente F epaisseur du produit final lorsqu'on 
fabrique ce dernier conformement a Finvention, toutes conditions etant les memes par 
ailleurs, et notamment en faisant en sorte qu'il ait les memes caracteristiques de 
resistance. 

5 Cela est d'autant plus remarquable que Ton observe d'une fa?on generate, 

pour une pression de gaufrage conferant une meme epaisseur au produit, qu'un motif 
k 80 picots au cm 2 induit une perte de resistance, par rapport k la feuille de base, 
superieure a celle induite par un motif a 9 picots au cm 2 . 

On a pu egalement observer que I'epaisseur moyenne d'une feuille selon I'in- 

10 vention, dans un rouleau ou une bande de papier est enroulee, est superieure a l'epais- 
seur moyenne d'une feuille du produit connu mentionne precedemment, egalement 
enroulfe sous forme de rouleau. D est possible par consequent a partir d'un meme 
nombre de coupons prSdecoupes dans la feuille selon Tinvention, d'augmenter le 
volume des rouleaux ainsi obtenus. 

15 Un avantage surprcnant du produit selon Tinvention est sa resistance a l'ecra- 

sement une fois enroule, par rapport a des produits existants sur le marche. En effet, 
certains produits connus ont tendance a s'affaisser une fois enroules, etant particuiie- 
rement trop moelleux. 

On a ainsi mesure l'6paisseur moyenne d'une feuille selon l'invention et d'une 

20 feuille de produits connus en faisant varier la masse des charges appliquees sur la ou 
les feuilles. On a utilise un appareil micrometre LHOMARGY MI20 dont la surface 
du palpeur &ait de 25 cm 2 et regie a une vitesse de descente de 2,7 mm/s. 
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Pression (g/cnr) 


oa 


OA 

oO 


1 OA 

120 


180 


200 




Epaisseur (mm) 












Moltonnel nroduit 


Movenne de 1 0 me- 


65 


0 48 


0 4 


A 


A ^1 


1 nli^ nested 


cures 












y picots/cnr 


Perte d'epaisseur 


0 


-0,17 


-0,25 


-0,32 


-0,34 






0% 


26 1 % 


38 4% 


40 9 % 


59 1 % 


Produit standard 2 


A/f avptitip Hp 1 0 mp- 


0 64 


0 41 


0 ^9 


A 9^ 


A 91 


nlis oointe / 


suxes 












pointe 


Perte d'epaisseur 


0 


-0,23 


-0,32 


-0,39 


-0,41 


k 16 picots/cm 2 




A 0/ 

0 % 


1 c An/ 

35,9% 


50% 


60% 


64% 


PmHuit ctnnHnrd 9 
x luuiui ouuiuaiu z» 


ivioy enne ue x u me- 






A 1^ 


A OT 


A OC 


nliQ nnintp / 














pointe 




o 


-A 91 


-0 9R 


A If* 


A lO 


A 1A * j. — / *> 

a JO picots/cnr 






33,3% 


44,0% 


57,1% 


60,3% 


TrivpntifYn a 


AAavpii »o /1a 1 A mo 

lvioy eniie tie i u iuc- 


a 




A IT 
0,J / 






















r cue a epaisseur 


A 

u 


A 1 c 


_A 


nil 


-U,33 








29% 


40% 


50% 


53% 


Invention a 


Moyeime de 10 me- 


0,59 


0,51 


0,45 


0,36 


033 


80 picots/cm 2 


sures 














Perte d'epaisseur 


0 


-0,08 


-0,14 


-0,14 


-0,26 








13% 


24% 


24% 


44% 



La figure 3 donne une representation graphique des resultats repris dans ce 
tableau. 

On constate ainsi que la feuille selon Tinvention resiste tres bien a 
recrasement par rapport a une feuille standard du type pointes/pointes. Cette 
5 resistance est meme amelioree pour une densite de picots superieure. 

Ce comportement de la feuille selon rinvention, une fois enroulee, explique en 
partie raugmentation possible du volume du rouleau, pour un meme nombre de for- 
mats predecoupes. 

On a realise une autre serie de tests en faisant varier la pression de gaufrage 
10 pour des produits presentant un premier motif a 16 picots/cm 2 et des produits presen- 
tant 30 picots/cm 2 . Dans les deux cas on a assemble 3 plis en « nested », e'est-a-dire 
un pli double emboite entre les picots d'un pli simple. On a egalement assemble les 
plis seion rinvention. 
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On a mesure r epaisseur de la feuille assemblee pour 3 pressions de gaufrage 
et report^ les valeurs obtenues dans le tableau ci-dessous. La pression de gaufrage est 
definie par la longueur de la deformation ou empreinte du cylindre caoutchouc sur le 
cylindre grav6. 



5 





orammage 


Epaisseur 


Resistance 


Allongement 




g/m 


(mm) 


MD 


CD 


MD % 








N/m/3 Plis 




KJUalC uc ceiiuiose 


AH *> 




381 


195 


1 o 

18 


Densite de gaufrage de 16 pts / cur 












Invention E =22 mm 


46,1 


1,08 


345 


146 


19 


Invention, 1 8 mm 


AC A 

46,4 


0,87 


382 


170 


19 


Invention, 13 mm 


48,1 


i\ An 

0,40 


432 


229 


20 


Art anteneur, E = 22 mm 


43,5 


0,67 


279 


105 


15 . 


Art anteneur, E = 18 mm 


44,9 


0,56 


349 


153 


17 


1 Art antdrieur, E =13 mm 


45,7 


0,42 


397 


200 


19 


Densite de gaufrage de 30 pts / cm 3 












Invention, E = 22 mm 


47,0 


0,81 


404 


183 


21 


Invention, E = 18 mm 


463 


0,61 


433 


198 


21 


Invention, E = 13 mm 


47,1 


0,49 


472 


240 


23 


Art anteneur, E = 22 mm 


44,0 


0,48 


354 


144 


16 


Art anteneur, E =18 mm 


44,9 


0,42 


408 


181 


18 


Art anteneur, E =13 mm 


45„7 


0,34 


430 


217 


20 



E = empreinte 



On constate que pour une meme pression de gaufrage le produit de Finvention 
presente au final une epaisseur plus elevee. 

Cela ressort particulierement de la representation graphique de la figure 4. 

On constate par ailleurs que malgre l'epaisseur plus importante les resistances 
5 sont plus elevees. 

Ces resultats illustrent le fait qu'a epaisseur de produit egale et suivant Tart 
anterieur Taugmentation de la densite induit des resistances plus faibles. 

On observe egalement que pour un motif de 30 picots, on obtient une resis- 
tance superieure du produit de Pinvention par rapport a un produit de Tart anterieur 
10 en assemblage « nested ». 

Quand on souhaite ameliorer sensiblement la perception tactile du produit, en 
particulier la douceur, on considere que 30 picots/cm 2 est la limite inferieure de den- 
sity cependant il n'est pas possible d'atteindre l'epaisseur voulue avec un tel motif 
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utilise avec une technique du type « nested » ainsi le produit selon Finvention pennet 
de combiner de fa$on avantageuse 6paisseur et douceur. 

On a mesure par panel la douceur des produits selon Tinvention. Les resultats 
font ressortir que les produits selon Tinvention sont plus doux que des produits 
5 connus constitues de trois plis et obtenus par une technique dite « nested » a partir de 
plis identiques a ceux des produits selon Tinvention (meme nature, meme composition 
fibreuse et chimique, m&ne fabrication). 

On fabrique le produit illustre a la figure L suivant un proced6 dont le principe 
est illustr6 a la figure 2. 

10 En reference a la figure 2, le premier pli 2 est gaufre dans un premier dispositif 

de gaufrage constitue d'un cylindre grave 51 et d'un contre-cylindre en caoutchouc 52 
tournant en sens opposes. Le pli central non gaufre 4 est amene sur le pli externe 2 
lui-meme applique contre la surface du cylindre gravd 51. Le pli central 4 est 
superpose de maniere que les protuberances 1 1 du premier pli externe gaufre 2 soient 

15 orientees vers 1'interieur de la structure. On applique un adhesif au moyen d'un 
dispositif encolleur 53 sur la surface du pli central 4, opposee au pli externe gaufre 2. 
Le dispositif encolleur comprend un cylindre applicateur 54 venant en appui sur le 
cylindre grave 51 par l'intermediaire des plis central 4 et externe gaufre 2, superposes, 
un cylindre de transfert 55 transferant l'adhesif depuis un cylindre plongeur 56 sur le 

20 cylindre applicateur 54. Le cylindre applicateur prelfeve l'adhesif dans un bac. Le 
cylindre applicateur exerce une certaine pression sur le cylindre grave au niveau de la 
surface distale des protuberances du pli externe 2. 

Parallelement au gaufrage du premier pli 2, le second pli externe est gaufre 
separement au moyen d'un second dispositif de gaufrage 60. Ce dernier comprend un 

25 cylindre grave 61 et un contre-cylindre en caoutchouc 62, tournant en sens opposes. 

Une fois que l'adh&if a et6 applique sur la surface libre du pli central, le pli 
externe gaufre 2 et le pli central 4 superposes sont associes au second pli externe gau- 
fre 3 au moyen d'un dispositif d f association ou intervalle de serrage 63 constituS du 
cylindre grave 51 du premier dispositif gaufreur et du cylindre grave 61 du second 

30 cylindre grave, par la technique dite pointe-pointe. 

L'adhesif utilise peut etre une colle standard de type PVA ou thermofusible 
(hotmelt). On a utilise k titre d'exemple une colle commercialisee par la societe 
SWIFT. Cette colle a ete diluee a Feau dans des proportions optimales pour obtenir le 
transfert approprie sur les plis. 

35 On a pu observer que la colle apres son application sur le pli central non 

gaufre et avant 1'association des trois plis au niveau de Tintervalle de serrage, 
impregnait le pli central sans "atteindre" le pli externe gaufr6 sur lequel le pli central 
etait superpose. A ce stade, aucune presence de colle n'a pu etre mise en evidence sur 
la surface du pli externe gaufre en contact avec le pli central. Ce n'est qu'au stade de 
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l'association des trois plis que la liaison des trois plis s'effectue. II est probable que la 
co lie finisse de traverser le pli central pour atteindre le pli externe gaufre au moment 
du passage des trois plis dans TintervaUe de serrage sous 1'exercice de la pression. 

II apparait que le precede pour la realisation d'un papier 3 plis pennet 
5 d'utiliser une installation prevue pour la fabrication d'un papier deux plis 
pointes/pointes traditionnel sans avoir k modifier sensiblement les elements et les 
rSglages. 

On constate que, bien que Fencolleur vienne au contact d'un pli central non 
gaufre le transfert de colle ne s'effectue que sur les surfaces de pli qui sont en appui 
10 sur les picots du cylindre gaufreur. 

Selon un autre mode de realisation, non represents, on utilise une installation a 
deux unites d'encollage. Cependant elle necessite alors des operations de reglage plus 
importantes, et son exploitation est moins souple d'une fapon generate. 

Selon encore un autre mode de realisation, non represents, on pulverise par 
15 des moyens appropries une colle «hotmelt» sur la face interne des plis gaufres 
externes, on insere le troisieme pli entre eux, et on assemble le tout. Selon ce mode de 
realisation on peut appliquer la colle egalement sur le troisieme pli ou bien entre les 
plis externes et le troisieme pli, ou encore soit uniformement sur toute la surface des 
plis mais aussi sur des parties settlement de celle-ci. 
20 Selon encore un autre mode de realisation, non represents, on pulvSrise 

par des moyens appropries une colle aqueuse sur le pli central, avant assemblage. On 
fait en sorte que l'energie conferee aux gouttelettes par la pulverisation soit suffisante 
pour obtenir un transpercement du pli central qui permet d' assurer l'association des 
trois plis. Selon ce mode de realisation egalement, on peut appliquer la colle unifor- 
25 mement sur toute la surface du pli central mais aussi sur des parties seulement de 
celle-ci. 
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REVENDICATIONS 

1) Produit en papier absorbant d'un grammage d'environ 36 a environ 105 
g/m 2 comprenant au moins trois plis, un premier et un second plis extemes gaufres 

5 comportant chacun des motifs en relief consistant au moins en partie en des 
protuberances discretes orientees vers l'interieur de la structure et un pli central non 
gaufre, les plis etant associes par liaison des surfaces distales d f au moins une partie 
des protuberances de chacun desdits plis externes audit pli central, caracterise en ce 
que chacun desdits plis externes gaufres est lie au moyen d'un adhesif audit pli 
10 central, et au moins Fun des plis a une densite de motifs superieure a 30 
protuberances/cm 2 . 

2) Produit selon la revendication 1, caracterise en ce que chacun des plis exter- 
nes gaufres a une densite de motifs inferieure & 90 protuberances/cm 2 . 

3) Produit selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que la density de 
1 5 motifs des plis externes gaufres est di fferente. 

4) Produit selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce que les motifs 
de chacun des plis externes sont differents, au moins Tun des plis comprenant des 
motifs combines. 

5) Produit selon la revendication 4 caract&isee en ce que les motifs combines 
20 sont a deux niveaux. 

6) Produit selon l*une des revendications 1 a 5, caracterise en ce que le gram- 
mage du pli central est different du grammage d'au moins un des plis extemes 
gaufres. 

7) Produit selon Tune des revendications 1 a 6, caracterise en ce que la 
25 composition fibreuse et/ou chimique du pli central est differente de celle d'au moins 

un des plis externes. 

8) Produit selon la revendication 7, caracterise en ce qu'au moins Tun des plis 
externes a une composition fibreuse essentiellement a base de fibres courtes et en ce 
que le pli central a une composition fibreuse essentiellement a base de fibres longues. 

30 9) Produit selon la revendication 7 ou 8, caracterise en ce qu'au moins Tun des 

plis externes comprend un adoucissant 

10) Produit selon la revendication 7, 8 ou 9, caract6rise en ce que le pli central 
comprend un agent resistant humide temporaire ou permanent 

1 1) Produit selon Tune des revendications 1 a 10, caracterise en ce que la resis- 
35 tance au delaminage d'un des plis extemes avec le pli central est substantiellement 

differente de la resistance au delaminage de Tautre des plis externes avec le pli 
central. 
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12) Procede de fabrication d'un produit en papier absorbant coraprenant trois 
plis lies, chacun desdits plis ayant un grammage d'environ 12 a environ 35 g/nr et de 
preference de 12 k 25 g/m\ caracterise en ce qu'il consiste a : 

- gaufrer un premier et un second pli avec des motifs en relief consistant en 
5 des protuberances discretes, 

- superposer le troisieme pli non gaufre sur les protuberances du premier pli 

gaufrS, 

- appliquer un adhdsif sur la surface du troisieme pli, et 

- associer les premier pli gaufre et troisieme pli non gaufr6 superposes, au 
1 0 second pli gaufre, de maniere que, pour au moins une partie des protuberances de cha- 
cun des premier et second plis gaufres, au moins une partie des surfaces distales des 
protuberances soient face k face et 

- exercer une pression suffisante pour assurer la liaison des trois plis par ledit 
adhesif. 

15 13) Procede selon la revendication 12, caracterise en ce qu'on applique 

l'adhesif sur la surface externe du troisieme pli en vis a vis des surfaces distales des 

protuberances du premier pli gaufre. 

14) Procede selon la revendication 12 ou 13, caracterise en ce qu'on applique 

l'adhesif au moyen d*un dispositif encolleur comprenant un cylindre applicateur. 
20 15) Procede selon la revendication 12, caracterise en ce qu'on applique un 

adhesif aqueux par pulverisation sur le troisieme pli 

16) Utilisation du produit selon Tune des revendications 1 k 1 1 ou obtenu sui- 
vant le procede selon ftine des revendications 12 a 14, comme papier toilette. 

17) Utilisation du produit selon l'une des revendications 1 a 1 1 ou obtenu sui- 
25 vant le procede selon Tune des revendications 12 k 14, comme serviette de table ou 

mouchoir. 
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